\/\' Niedersachsischer Landesbetrieb flr

Wasserwirtschaft, Klisten- und Naturschutz
NLWKN

Uberwachung nach der Richtlinie zur
Emissions- und Immissionstberwachung

kerntechnischer Anlagen (REI)

Kernkraftwerk Lingen

Jahresbericht 2024

Immissionstberwachung

Niedersachsen




Aufsichtsbehorde Atomrecht:
Niedersachsisches Ministerium fir
Umwelt, Energie und Klimaschutz
Archivstr. 2

30169 Hannover

Auftrag:
Erlass vom 06.08.2013, Az.: 43-40518/04/01

Herausgeber:

Niedersachsischer Landesbetrieb fir
Wasserwirtschaft, Kisten- und Naturschutz
Am Sportplatz 23

26506 Norden



Inhaltsverzeichnis Seite

1

2

2.1
2.2
2.3

3

3.1
3.11
3.2
3.2.1
3.3

4.1

4.2

4.2.1

5.1

V42T = a1 F= TSET U ] o o [PPSR 1
Messprogramm zur Umgebungsiberwachung ...........cccccooiiiie 2
AlIGEIMEINES ...ttt et e e e e e et e e e e e e e e e ee et b e e e eaaaaeearea 2
Tabelle ZumM MESSPrOGIraMIM .........u ittt eeaennenne 3
Darstellung der MesSpUNKLE .........ooooiiiiiieee e 4
DurchfUhrung des MesSprogrammS.........cccieeieiieiiiiiicie e eeeeeeeeeee e e e e e e e eeatbea e e e e aeeeenees 5
Messungen und Probenahme..............ooooiiiiiiiiiiiiiiie 5
GaAMMA-OMTSAOSIS ....eeieiiiiiet ettt e e e e e e e eeeas 5
MESSVEITANIEN ... 5
ThermolumineszenZdOSIMETriE ..........uuuuiiiiiiiiiiii e 5
QuAaliItAt der MESSUNGEN......cc e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s s nnnrreeeaaeens 5
Bewertung der MessergebniSSe ... 6
Zusammenfassende BEWEIUNG ...........oouuiiiiiiiii it 6
Bewertung der einzelnen Bestimmungen ..., 6
GaMMA-OMSAOSIS .....ceiiiiiiiiii e 7
MESSEIGEDNISSE ... e araa 8
GamMMA-OrSAOSIS .....ceeiiiiiiiie e 8
TabelleNVErZEICNNIS ........uuiiiiiii e 11
ADbDIldUNGSVEIrZEICANIS ... 11
LiteraturverzeiChnis ... 11



1 Veranlassung

Der Niedersachsische Landesbetrieb fiir Wasserwirtschaft, Kulsten- und Naturschutz
(NLWKN) fuhrt als unabhangige Messstelle beim Kernkraftwerk Lingen (KWL) ein Programm
zur Umgebungstberwachung durch.

Die Beauftragung zur Immissionsiberwachung des Luftpfades nach Atomrecht erfolgte mit
Erlass des Niedersachsischen Ministeriums fur Umwelt, Energie und Klimaschutz vom
06.08.2013 (Az.: 43 — 40518/04/01) /1/. Die Messungen wurden am 08.02.2013 begonnen.
Sie wurden bzw. werden nach Vorgaben der Aufsichtsbehérde auf Grundlage der REI /5/
durchgeflhrt.

Der vorliegende Bericht behandelt die atomrechtliche Umgebungsuberwachung des KWL
wahrend der Rickbauphase. Die Uberwachung umfasst erganzende MaRnahmen, die nicht
durch die Umgebungsiberwachung des direkt benachbarten Kernkraftwerks Emsland (KKE)
abgedeckt werden. MaRnahmen die sich sowohl auf das KWL als auch auf das KKE beziehen,
sind dem Jahresbericht zur Immissionsiberwachung des Kernkraftwerks Emsland zu
entnehmen.

Die Durchfiihrung und Bewertung der Messungen finden unter Bericksichtigung folgender
Regelwerke statt:

o Gesetz Uber die friedliche Verwendung der Kernenergie und den Schutz gegen ihre
Gefahren (Atomgesetz — AtG) /2/

e Gesetz zum Schutz vor der schadlichen Wirkung ionisierender Strahlung (Strahlen-
schutzgesetz — StrlISchG) /3/

e Verordnung uber den Schutz vor Schaden durch ionisierende Strahlen (Strahlen-
schutzverordnung — StrlSchV) /4/

¢ Richtlinie zur Emissions- und Immissionsuberwachung kerntechnischer Anlagen (REI)
/51.

Die Dokumentation und Berichterstattung an die Aufsichtsbehérde erfolgt gemaf REI /5/.
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2 Messprogramm zur Umgebungsiiberwachung

21 Allgemeines

Die Festlegung des Uberwachungsprogramms erfolgt in Abstimmung mit der Aufsichts-
behdrde auf Grundlage der REI /5/. Der innerhalb der aktuellen REI eingeflihrte Begriff des
Strahlenschutzverantwortlichen entspricht dem des Genehmigungsinhabers.

Das eingesetzte Messverfahren erfolgt auf Grundlage der ,Messanleitungen fur die
Uberwachung radioaktiver Stoffe in der Umwelt und externer Strahlung”“ /6/.

Das Programm zur Umgebungsiberwachung fir die Phase der Stilllegung und des Rickbaus
ist in der Tab. 2-1 aufgefuhrt. Die Karte zur Darstellung der Messpunkte ist in der Abb. 2-1
dargestellt.
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2.2 Tabelle zum Messprogramm

Tab. 2-1:

MaRnahmen der unabhangigen Messstelle zur Uberwachung der Umgebung wahrend des Riickbauverfahrens (REI Tabelle A.2)

MaBRnahmen der unabhdngigen Messstelle zur l'-Jberwachung des KWL wahrend des Riickbauverfahrens (REl-Tabelle A.2)

14 Festkorperdosimeter
(je eins pro
Windrichtungssektor) an
der Grenze des
Betriebsgelandes verteilt

erfolgt halbjahrlich. Die
Halbjahreswerte werden
addiert und auf das
Kalenderjahr normiert.

jahrliche Auswertung

Prog.- Uberwachter Art der Messung, erforderliche Probenahme- bzw. Art und Haufigkeit Bemerkungen
punkt Umweltbereich mit Messgrofe Nachweisgrenze Messorte der Probeenthahme
Kennziffer (xx) und der Messungen
1. Luft (01):
1.1 aufllere Strahlung Gamma-Ortsdosis 0,1 mSv im Jahr? Der Dosimeterwechsel

Wegen der Nahe zum KKE
Uberwachungsbereich
werden in den Sektoren 1
und 2 jeweils zwei
Dosimeter eingesetzt.

) bezogen auf die Zusatzdosis (= anlagenbedingter Ortsdosisbeitrag, d.h. Ortsdosis abziiglich Untergrunddosis)




Legende

® Gamma-TLD

N Quelle: Auszug aus den Geobasisdaten des Landesamtes fir Geoinformation und
Landesvermessung Niedersachsen
0 005 0.1
Kilometer ©2018 GLGLN
Abb. 2-1:  Gamma-Ortsdosis-Messpunkte (MP 1-1, 1-2, 2-1, 2-2, MP 3 bis MP 12) am Zaun

NLWKN

des Betriebsgelandes
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3 Durchfiihrung des Messprogramms
3.1  Messungen und Probenahme

3.1.1 Gamma-Ortsdosis

Zur Ermittlung der Gamma-Ortsdosis werden an insgesamt 14 Messpunkten (MP)
Thermolumineszenzdosimeter (TLD) am Zaun des Betriebsgelandes (MP 1-1, 1-2, 2-1, 2-2,
MP 3 bis MP 12; siehe Abb. 2-1) eingesetzt.

Die Handhabung der TLD erfolgt in Eigenregie des NLWKN. Die TLD werden halbjahrlich
gewechselt, die Messwerte aufaddiert und jeweils auf ein Kalenderjahr normiert. Die Gamma-
Ortsdosis wird als Umgebungsaquivalentdosis H*(10) angegeben. Durch Bauarbeiten auf dem
Betriebsgelande war der Wechsel und die Auswertung des Dosimeters MP7 im ersten Halbjahr
2024 sowie des Dosimeters MP6 im zweiten Halbjahr 2024 nicht mdglich.

3.2 Messverfahren

3.2.1 Thermolumineszenzdosimetrie

Zur Bestimmung der Gamma-Ortsdosis werden TLD mit neutronenunempfindlichem
Detektormaterial aus  7-Lithiumfluorid eingesetzt. Um geringe Energie- und
Richtungsabhangigkeit sowie Wetterschutz zu gewahrleisten, wird eine zylinderférmige
Detektorkapsel aus Polyethylen (PE) mit Aluminiumhtille mit den Abmessungen von ca. 6 cm
Durchmesser und 6 cm Hohe benutzt. Zur Kalibrierung der Dosimeter und Erfassung von
Umwelteinflissen  werden pro Messintervall  Vergleichsdosimetergruppen mit
Gammastrahlung einer Casium-137-Strahlenquelle definiert exponiert. Diese Bestrahlungs-
einrichtung ist von der Physikalisch-Technischen Bundesanstalt (PTB) kalibriert.

Fur die Auswertung der Dosimeter wird ein vollautomatisiertes TLD-Auslesegerat eingesetzt.

Die eingesetzten TLD erfassen neben der Direktstrahlung der Anlage auch die Strahlung
naturlicher Herkunft (Untergrundstrahlung). Diese wird von Bodeneigenschaften und/oder den
Eigenschaften ggf. eingesetzter Baustoffe in der Umgebung der Messpunkte beeinflusst
(Brutto-Gamma-Ortsdosis).

3.3 Qualitat der Messungen

Die Festkorperdosimetrie unterliegt keinem akkreditierten Verfahren.

Der Erweiterungsfaktor k fir die Messunsicherheit ist 1. Die Bestimmung der Messunsicherheit
der Gamma-Ortsdosis erfolgt auf der Grundlage des ,Guide to the Expression of Uncertainty
in Measurement® (GUM) /7/.

Gemal den Vorgaben der REI /5/ werden Werte unterhalb der Erkennungsgrenze in
Abschnitt 5 als kleiner Nachweisgrenze (<NWG) berichtet.
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4 Bewertung der Messergebnisse

4.1 Zusammenfassende Bewertung

Der Betreiber der Anlage ist verpflichtet, mdgliche radiologische Auswirkungen auf die
Umgebung im Rahmen einer Eigentiberwachung zu untersuchen.

Der Auftrag an den NLWKN als unabhangige Messstelle umfasst MaRnahmen auf Grundlage
der REIl /5/ zur Uberwachung der Umgebung. Uber deren Ergebnisse sind die
Aufsichtsbehérden gemal der REI /5/ zu unterrichten.

Fur den Berichtszeitraum gibt es keine Hinweise, dass der in § 80 StriISchG /2/ festgelegte
Grenzwert fur die Summe der Strahlenexposition aus Direktstrahlung und aus Ableitungen
sowie der in der Genehmigung der Anlage festgelegte Wert Uberschritten wird.

In den jeweiligen Abschnitten sind Ubersichtsdiagramme mit Messergebnissen aus den
Vorjahren dargestellt.
4.2 Bewertung der einzelnen Bestimmungen

Nach § 80 Abs. 1 StriISchG /3/ betragt flr Einzelpersonen der Bevolkerung der Grenzwert der
effektiven Dosis durch Strahlenexpositionen 1 mSv im Kalenderjahr. GemaR den Auftragen
misst und bewertet der NLWKN die Gamma-Ortsdosis aufgrund der Ableitungen radioaktiver
Stoffe mit Luft aus der Anlage.
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4.2.1 Gamma-Ortsdosis

An der Grenze des Betriebsgelandes erreicht die Brutto-Gamma-Ortsdosis einen Jahres-
mittelwert von 0,58 mSv (siehe Abb. 4-1). Die einzelnen Jahresdosen an den 14 Messpunkten
in den Sektoren liegen im Bereich von 0,5 mSv bis 0,74 mSv (vgl. Abschnitt 5.1).

Die Brutto-Gamma-Ortsdosis an der Betriebsgelandegrenze liegt im Bereich der natirlichen
Umgebungsstrahlung in Niedersachsen.

Der aus dem IMIS /8/ ermittelte Mittelwert fur die Gamma-Ortsdosisleistung in Niedersachsen
betragt 0,08 uSv/h. Die einzelnen Messwerte liegen im Bereich von 0,05 uSv/h bis 0,12 uSv/h,
das entspricht einer mittleren Jahresdosis von 0,66 mSv und Einzelwerten im Bereich von
0,47 mSv bis 1,1 mSv.

Fur den Berichtszeitraum ist kein Eintrag aus dem Betrieb der Anlage erkennbar.

In der Abb. 4-1 sind die Jahresmittelwerte der Brutto-Gamma-Ortsdosis am Zaun der Anlage
der zurlckliegenden zehn Jahre dargestellt. Anhand der Jahresreihe ist kein Einfluss der
Anlage auf die gemessenen Werte zu erkennen.

Jahresmittelwerte der Brutto-Gamma-Ortsdosis am Zaun des Betriebsgelédndes
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Abb. 4-1: Jahresmittelwerte der Brutto-Gamma-Ortsdosis am Zaun des Betriebsgelandes

NLWKN Seite 7 von 11 KWL REI-Jahresbericht 2024



NMMTIN

L1 UOA g 3}I8g

¥20¢ Jydlagsalyer-|3y MM

5 Messergebnisse

Die Darstellung der nachfolgenden Tabellen entspricht IMIS/REI-Standards.

5.1 Gamma-Ortsdosis

Radiochemisches Labor

beim Niedersachsischen Landesbetrieb fiir
Wasserwirtschaft, Kiisten- und Naturschutz
Laborstandort Hildesheim

An der Scharlake 39, 31135 Hildesheim

Immissionsuberwachung:

Zeitraum:

Erweiterungsfaktor k fiir die Messunsicherheit:

Kernkraftwerk Lingen GmbH

1. Halbjahr 2024

1

Probenahme-/Messort | Uberwachter Probenahme- Messmethode Messgrofe Mess- Mess- Erreichte Probennummer/
Umweltbereich datum/Sammel- ergebnis |unsicher- | Nachweis- Bemerkungen
zeitraum oder in mSv heitin % | grenze (NWG)
Messintervall in mSv
KWL Gamma-Ortsdosis 19.12.2023 - Gamma-OD Gamma-OD- 3,6 E-01 18,0 5,0 E-02 24#1316
MP 1-1 18.06.2024 Brutto
KWL Gamma-Ortsdosis 19.12.2023 - Gamma-0OD Gamma-OD- 3,4 E-01 18,0 5,0 E-02 24#1317
MP 1-2 18.06.2024 Brutto
KWL Gamma-Ortsdosis 19.12.2023 - Gamma-0OD Gamma-OD- 3,1 E-01 18,0 5,0 E-02 24#1318
MP 2-1 18.06.2024 Brutto
KWL Gamma-Ortsdosis 19.12.2023 - Gamma-OD Gamma-OD- 2,8 E-01 18,0 5,0 E-02 24#1319
MP 2-2 18.06.2024 Brutto
KWL Gamma-Ortsdosis 19.12.2023 - Gamma-0D Gamma-OD- 2,7 E-01 18,0 5,0 E-02 24#1320
MP 3 18.06.2024 Brutto
KWL Gamma-Ortsdosis 19.12.2023 - Gamma-0OD Gamma-OD- 2,8 E-01 18,0 5,0 E-02 24#1321
MP 4 18.06.2024 Brutto
KWL Gamma-Ortsdosis 19.12.2023 - Gamma-0D Gamma-OD- 2,5 E-01 18,0 5,0 E-02 24#1322
MP 5 18.06.2024 Brutto
KWL Gamma-Ortsdosis 19.12.2023 - Gamma-0OD Gamma-OD- 2,7 E-01 18,0 5,0 E-02 24#1323
MP 6 18.06.2024 Brutto
KWL Gamma-Ortsdosis 19.12.2023 - Gamma-0OD Gamma-OD- 24#1324 Dosimeter
MP 7 18.06.2024 Brutto fehlt, Auswertung nicht
moglich
KWL Gamma-Ortsdosis 19.12.2023 - Gamma-0D Gamma-OD- 2,7 E-01 18,0 5,0 E-02 24#1325
MP 8 18.06.2024 Brutto
KWL Gamma-Ortsdosis 19.12.2023 - Gamma-OD Gamma-OD- 2,6 E-01 18,0 5,0 E-02 24#1326
MP 9 18.06.2024 Brutto
KWL Gamma-Ortsdosis 19.12.2023 - Gamma-0OD Gamma-OD- 2,7 E-01 18,0 5,0 E-02 24#1327
MP 10 18.06.2024 Brutto
KWL Gamma-Ortsdosis 19.12.2023 - Gamma-OD Gamma-OD- 2,5 E-01 18,0 5,0 E-02 24#1328
MP 11 18.06.2024 Brutto
KWL Gamma-Ortsdosis 19.12.2023 - Gamma-OD Gamma-OD- 3,7 E-01 18,0 5,0 E-02 24#1329
MP 12 18.06.2024 Brutto

Die Messwerte wurden rechnerisch an das Kalenderhalbjahr angepasst
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Radiochemisches Labor

beim Niedersachsischen Landesbetrieb fiir
Wasserwirtschaft, Kiisten- und Naturschutz
Laborstandort Hildesheim

An der Scharlake 39, 31135 Hildesheim

Immissionsuberwachung:

Zeitraum:

Erweiterungsfaktor k fiir die Messunsicherheit:

Kernkraftwerk Lingen GmbH

2. Halbjahr 2024

1

Probenahme-/Messort | Uberwachter Probenahme- Messmethode MessgroRe Mess- Mess- Erreichte Probennummer/
Umweltbereich datum/Sammel- ergebnis | unsicher- | Nachweis- Bemerkungen
zeitraum oder in mSv heitin % | grenze (NWG)
Messintervall in mSv
KWL Gamma-Ortsdosis 18.06.2024 - Gamma-OD Gamma-OD- 3,8 E-01 18,0 5,0 E-02 25#0116
MP 1-1 18.12.2024 Brutto
KWL Gamma-Ortsdosis 18.06.2024 - Gamma-0D Gamma-OD- 3,4 E-01 18,0 5,0 E-02 25#0117
MP 1-2 18.12.2024 Brutto
KWL Gamma-Ortsdosis 18.06.2024 - Gamma-OD Gamma-OD- 2,9 E-01 18,0 5,0 E-02 25#0118
MP 2-1 18.12.2024 Brutto
KWL Gamma-Ortsdosis 18.06.2024 - Gamma-OD Gamma-OD- 2,8 E-01 18,0 5,0 E-02 25#0119
MP 2-2 18.12.2024 Brutto
KWL Gamma-Ortsdosis 18.06.2024 - Gamma-0OD Gamma-OD- 2,7 E-01 18,0 5,0 E-02 25#0120
MP 3 18.12.2024 Brutto
KWL Gamma-Ortsdosis 18.06.2024 - Gamma-0OD Gamma-OD- 2,7 E-01 18,0 5,0 E-02 25#0121
MP 4 18.12.2024 Brutto
KWL Gamma-Ortsdosis 18.06.2024 - Gamma-0D Gamma-OD- 2,5 E-01 18,0 5,0 E-02 25#0122
MP 5 18.12.2024 Brutto
KWL Gamma-Ortsdosis 18.06.2024 - Gamma-OD Gamma-OD- 25#0123 Dosimeter
MP 6 18.12.2024 Brutto fehlt, Auswertung nichf
moglich
KWL Gamma-Ortsdosis 18.06.2024 - Gamma-OD Gamma-OD- 2,9 E-01 18,0 5,0 E-02 25#0124
MP 7 18.12.2024 Brutto
KWL Gamma-Ortsdosis 18.06.2024 - Gamma-OD Gamma-OD- 2,5 E-01 18,0 5,0 E-02 25#0125
MP 8 18.12.2024 Brutto
KWL Gamma-Ortsdosis 18.06.2024 - Gamma-0D Gamma-OD- 2,6 E-01 18,0 5,0 E-02 25#0126
MP 9 18.12.2024 Brutto
KWL Gamma-Ortsdosis 18.06.2024 - Gamma-OD Gamma-OD- 2,7 E-01 18,0 5,0 E-02 25#0127
MP 10 18.12.2024 Brutto
KWL Gamma-Ortsdosis 18.06.2024 - Gamma-OD Gamma-OD- 2,6 E-01 18,0 5,0 E-02 25#0128
MP 11 18.12.2024 Brutto
KWL Gamma-Ortsdosis 18.06.2024 - Gamma-OD Gamma-OD- 3,3 E-01 18,0 5,0 E-02 25#0129
MP 12 18.12.2024 Brutto

Die Messwerte wurden rechnerisch an das Kalenderhalbjahr angepasst
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Radiochemisches Labor
beim Niedersachsischen Landesbetrieb fiir
Wasserwirtschaft, Kiisten- und Naturschutz

Immissionsuberwachung:

Kernkraftwerk Lingen GmbH

Laborstandort Hildesheim Zeitraum: 2024
An der Scharlake 39, 31135 Hildesheim Erweiterungsfaktor k fir die Messunsicherheit: 1
Probenahme-/Messort | Uberwachter Probenahme- Messmethode MessgroRe Mess- Mess- Erreichte Probennummer/
Umweltbereich datum/Sammel- ergebnis | unsicher- | Nachweis- Bemerkungen
zeitraum oder in mSv heitin % | grenze (NWG)
Messintervall in mSv
KWL Gamma-Ortsdosis 19.12.2023 - Gamma-OD Gamma-OD- 7,4 E-01 18,0 1,0 E-01 25#0130
MP 1-1 18.12.2024 Brutto
KWL Gamma-Ortsdosis 19.12.2023 - Gamma-OD Gamma-OD- 6,8 E-01 18,0 1,0 E-01 25#0131
MP 1-2 18.12.2024 Brutto
KWL Gamma-Ortsdosis 19.12.2023 - Gamma-OD Gamma-OD- 6,0 E-01 18,0 1,0 E-01 25#0132
MP 2-1 18.12.2024 Brutto
KWL Gamma-Ortsdosis 19.12.2023 - Gamma-OD Gamma-OD- 5,6 E-01 18,0 1,0 E-01 25#0133
MP 2-2 18.12.2024 Brutto
KWL Gamma-Ortsdosis 19.12.2023 - Gamma-0OD Gamma-OD- 5,4 E-01 18,0 1,0 E-01 25#0134
MP 3 18.12.2024 Brutto
KWL Gamma-Ortsdosis 19.12.2023 - Gamma-0OD Gamma-OD- 5,5 E-01 18,0 1,0 E-01 25#0135
MP 4 18.12.2024 Brutto
KWL Gamma-Ortsdosis 19.12.2023 - Gamma-OD Gamma-OD- 5,0 E-01 18,0 1,0 E-01 25#0136
MP 5 18.12.2024 Brutto
KWL Gamma-Ortsdosis 19.12.2023 - Gamma-OD Gamma-OD- 25#0137 Dosimeter
MP 6 18.12.2024 Brutto fehlt, Auswertung nichf
moglich
KWL Gamma-Ortsdosis 19.12.2023 - Gamma-0OD Gamma-OD- 25#0138 Dosimeter
MP 7 18.12.2024 Brutto fehlt, Auswertung nicht
mdglich
KWL Gamma-Ortsdosis 19.12.2023 - Gamma-OD Gamma-OD- 5,2 E-01 18,0 1,0 E-01 25#0139
MP 8 18.12.2024 Brutto
KWL Gamma-Ortsdosis 19.12.2023 - Gamma-OD Gamma-OD- 5,2 E-01 18,0 1,0 E-01 25#0140
MP 9 18.12.2024 Brutto
KWL Gamma-Ortsdosis 19.12.2023 - Gamma-OD Gamma-OD- 5,4 E-01 18,0 1,0 E-01 25#0141
MP 10 18.12.2024 Brutto
KWL Gamma-Ortsdosis 19.12.2023 - Gamma-OD Gamma-OD- 5,1 E-01 18,0 1,0 E-01 25#0142
MP 11 18.12.2024 Brutto
KWL Gamma-Ortsdosis 19.12.2023 - Gamma-OD Gamma-OD- 7,0 E-01 18,0 1,0 E-01 25#0143
MP 12 18.12.2024 Brutto

Die Messwerte wurden rechnerisch an das Kalenderjahr angepasst
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(IMIS)
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